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Ammoniak-Verbrennungsofen mit Abhitzekessel 

Patentanspriiche 

1. Ammoniak-Verbrennungsofen mit Abhitzekessel f 
bestehend aus einem Haubenteil, einem daran angeflanschten, 
einen stehenden Rauchrohrkessel enthaltenden Behalterunter- 
teil und einem im Behalter anstrbmseitig des Rauchrohr- 
kessels angeordneten Korb mit Fiillkorpern, auf denen Kon- 
taktnetze liegen f dadurch gekennzeichnet , daB der unter- 
halb der Flanschverbindung (3) befindliche Korb (13) mit 
seiner Seitenwandung (13*) von der Seitenwandung (12) des 
Behalterunterteils (2) unter Ausbildung eines Ringraumes 
(16) auf Abstand gehalten ist, der obere Rohrboden (11) 
des Rauchrohrkessels (4) mit seinem Rand (11 a ) in den 
Ringraum (16) hochgezogen und dort mit der Seitenwanddung 
(12) des Behalterunterteils (2) verschweiBt ist und an 
dieser unterhalb der SchweiBverbindung wenigstens ein 
Austrittastutzen (6) des Rauchrohrkessels (4) angeordnet 
ist. 
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2. Of en nach Anspruch 1 f dadurch gekennzeichnet, 
daB der Boden 03 a ) des Korbes (13) und der obere Rohr- 
boden (11) des Rauchrohrkessels 00 in gleicher Form, 
vorzugsweise in Form eines Klopperbodens , gewolbt sind. 

3. Of en nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Boden (13 a ) des Korbes (13) einen geringen 
Abstand, vorzugsweise einen Abstand von 1 bis 10 mm von 
dem oberen Rohrboden (11) hat und bei den wahrend der 
Verbrennung herrschenden Temperaturen auf dem Rohrboden 
(11) zur Anlage kommt. 

4. Of en nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Seitenwandung d3 b ) des lorbes (13) 
und der hochgezogene Rand (11 a ) des oberen Rohrbodens (11) 
mit geringem Abstand voneinander zylinderformig ausgebil- 
det sind, 

5. Of en nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Korb (13) in die Flanschverbin- 
dung (3) eingespannt ist, 

6. Of en nach einem der Anspriiche 1 bis 5» dadurch 
gekennzeichnet, daB im unteren Bereich des Ringraumes (16) 
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an der Seitenwandung (12) des BehSlterunter tells (2) ein 
mit Abstand von dem Rohrbodenrand (11 a ) und der Seiten- 
wandung (12) des Behalterunterteils in den Ringraum (16) 
ragendes Umlenkblech (1?) eingeschwelBt 1st und der Aus- 
tritt8stutzen (6) oberhalb der EinschweiBnaht des Umlenk- 
bleches (17) angeordnet ist. 

7. Of en nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeicb.net, daB auf der Innenseite der Seitenwandung 
(13 b ) des Korbes (13) eine Einspannvorrichtung (21-23) 
fur Stiitznetze (18) und die aufliegenden Kontaktnetze (15) 
angebracht ist. 
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Die Erfindung betrifft einen Ammoniak-Verbrennungs- 
ofen mit Abhitzekessel , bestehend aus einem Haubenteil, 
einem daran angeflanschten, einen stehenden Rauchrohrkessel 
enthaltenden Behalterunterteil und einem im Behalter an- 
stromseitig des Rauchrohrkessels angeordneten Korb mit 
Fullkorpern, auf denen Kontaktnetze angeordnet sind. 

Zur groBtechnischen Herstellung von Salpetersaure 
wird Ammoniak mit Luft katalytisch zu Stickoxid und Wasser- 
dampf gemaB der Gleichung 

4 KHj + 5 0 2 — ^ 4 NO + 6 H 2 0 ♦ 215,6 Kcal 

verbrannt. Als Katalysator dienen im allgemeinen gewebte 
Netze aus Platin mit einem Zusatz von maximal 10 % Rhodium, 
die die Stickoxidbildung entsprechend der angegebenen Re- 
aktion gegenuber anderen Verbrennungsprodukten des Ammoniaks 
begunstigen. Die Reaktionstemperatur liegt bei etwa 850 °C, 
und man kann drucklos oder bei Drucken bis zu maximal 10 bar 
arbeiten. Die betrachtliche freiwerdende Reaktionswarme 
wird in einem der katalytischen Oxidation nachgeschalteten 
Abhitzekessel zur Daopferzeugung und ggfs. Dampfiiberhitzung, 
Speisewasservorwarmung oder Verbrennungsluftvorwarmung aus- 
genutzt. Kontaktteil und Abhitzekessel sind iiblicherweise 
hintereinander im gleichen Behalter untergebracht f der hau- 
fig aus einem oberen Haubenteil und einem an diesen ange- 
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flanschten Behalterunterteil besteht. Das Behalterunterteil 
kann seiner seits aus mehreren Behalterschussen zusammenge- 
setzt sein. 

Es 1st bekannt, in den Behalterunterteil einen von 
den heiBen Verbrennungsgasen umstromten Vasserrohrkessel 
mit Zwangsumlauf (La-Mont-Kessel) anzuordnen. Diese Eessel 
sind relativ teuer. Urn zu vermeiden, daB der Behaltermantel 
und die Flanschverbindung zwischen Haube und Unterteil 
durch die heiBen Verbrennungsgase zu stark thermisch bean- 
sprucht warden, muB eine Vandberohrung vorgesehen werden, 
die sich sogar bis in den Bereich des Kessels fortsetzt. 
Der Korb mit den Piillkbrpern und den darauf liegenden Kon- 
taktnetzen ist durch Balken abgestxitzt, die von den heiBen 
Gasen umstromt werden und daher durch Hindurchleiten eines 
Kuhlmittels gekiJhlt werden mttssen. Derartige Kontaktofen 
mit La-Mont-Kessel sind daher verhaltnismaBig kostspielig. 

Es sind auch bereits Ammoniak-Verbrennungsbfen mit 
eingebautem stehendem Eauchrohrkessel eingesetzt worden. 
Bei diesen ist die Ofenwandung, soweit sie von den heiBen 
Verbrennungs gasen bestrichen wird, d.iu zwischen den Kon- 
taktnetzen und dem Eingang der Bauchrohre, ausgemauert, 
wobei die Ausmauerung auch ilber die Flanschverbindung awi- 
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schen Haube und Unterteil hinausreicht . Derartige Of en war- 
den durch die Ausmauerung erheblich verteuert, und der Ofen- 
raum zwischen der Tragkonstruktion fiir die Kontaktnetze und 
dem Kessel wird nur unzureichend ausgenutzt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Amaoniak-Verbrennungsofen mit Rauchrohrabhitzekessel zu 
schaffen, bei dem die Ofenwandung in Bereich der Kontakt- 
netze und des sich in Gasstromungsrichtung anschlieBenden 
Bereiches thermisch nur schwach beansprucht wird, ohne daB 
eine Ausmauerung oder Wandberohrung in diesem Bereich er- 
forderlich ist. Dariiber hinaus sollen die unzureichende Haum- 
ausnutzung zwi schen Kontakt und Abhitzekesael sowie eine beson- 
dere gekiihlte Tragkonstruktion fiir den der Abstiitzung der 
Kontaktnetze dienenden FullkSrperkorb vermieden werden. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei dem eingange 
genannten Ammoniak-Verbrennungsofen mit Rauchrohrkessel 
dadurch gelost, daB der unterhalb der Flanschverbindung 
befindliche Korb mit seiner Seitenwandung von der Seiten- 
wandung des Behalterunterteils unter Auebildung eines Ring- 
raumes auf Abatand gehalten ist, der obere Hohrboden dee 
Hauchrohrkessels mit seinem Hand in den Rlngraum hochgezo- 
gen und dort mit der Seitenwandung des BehSlterunterteils 
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ver8chveifit 1st und an dieser Behalterseitenwandung unter- 
halb der SchweiBverbindung ein Oder mehrere Austrittsstut- 
zen des Bauchrohrkesaels angeordnet sind. Der Bauchrohr- 
kessel 1st so unter Bildung eines dampf seitigen, die heiBe 
lontaktzone umgebenden Bingraumes nach oben gezogen. Die 
Behalterseitenwandung und die Flanschverbindung wird durch 
das aus dem Bauchrohrkessel in den Bingraum aufsteigende 
und sum Austrittsstutzen stromende Wasser/Waeserdampf-Ge- 
misch von der in der Kontaktnetzschicht und der FiillkSrper- 
schicht herrschenden hohen Reaktionstemperatur abgeschlrmt 
und gektihlt. Dabei reicht dieser Kiihlmantel zweckmaBiger- 
weise bis dicht an die Flanschverbindung herauf , wahrend 
die Kontaktnetzschicht ein betrachtliches Stiick unterhalb 
des oberen Endes des Kuhlmantels liegt. Die aus der Kon- 
taktzone an die Flanschverbindung gelangende Varme wird 
so weitgehend von dem durch den ringformigen Kiihlmantel 
s tr 5 mend en Vasser/Wasserdampf-Gemisch aufgenommen und ab- 
gefuhrt. 

Nach der bevorzugten Aus ftihrungs form der Erf indung 
sind der Bod en des Korbes und der obere Bohrboden des 
Bauchrohrkessels in gleicher Form, vorzugsweise in Form 
eines Qopperbodens gewSlbt. Durch diese formschlttsslge 
Anpassung der beiden Boden ergibt sich nicht nur eine op- 
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timale Raumausnutzung, sondern das Einetromen des Wasser/ 
Wasserdampf-Gemisches aus dem Rauchrohrkessel In den die 
Kontaktzone umgebenden Kiihlmantel wird wesentlich erleich- 
tert. Die in Gasstromungsrichtung konkave Volbung der bei- 
den Boden 1st nicht auf eine beBtimmte geometrische Form 
der Wolbung beschrankt. So konnen die BSden beispielsweise 
auch nach Art von Tonnen- oder Tankboden gewolbt eein. 

Vorzugsweise hat der Boden des die Pullkorper ent- 
haltenden Korbes einen geringen Abstand, vorzugsweise einen 
Abstand von 1 bis 10 mm von dem oberen Rohrboden des Rauch- 
rohrkessels, so daB der Korbboden bei den wahrend der Ver- 
brennung herrschenden Tenperaturen auf dem Rohrboden zur 
Anlage kommt. Damit ubernimmt der obere Rohrboden eine 
Stiitzfunktion fiir den Korb, und es kann auf besondere ge- 
kiihlte Tragbalken unter dem Korb verzichtet werden, wodurch 
sich eine weitere Kostenersparnis ergibt, Der Abstand zwi- 
schen den beiden Boden in der Kalte ist so zu wahlen, daB 
der Korbboden infolge seiner thermischen Ausdehnung bei der 
Reaktionstemperatur von z.B. 800 bis 900 °C auf dem oberen 
Rohrboden aufsitzt. 

Zweckmafiigerweise sind die Seitenvandung des Korbes 
und der hochgezogene Rand des oberen Rohrbodens mit gerin- 
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gem Abstand voneinander zylinderformig ausgebildet. Der 
Abstand zwischen der Korbseitenwand und dem hochgezogenen 
Rohrbodenrand soil moglichst gerlng sein, damlt die Euhl- 
wirkung des durch den Ringraum zu den Auatrlttsstutzen 
stromenden Vasser/Wasserdampf-Gemisches auf die Eorbwan- 
dung nicht durch einen zu breiten Gasspalt beeintrachtigt 
wird. Andererseits ist eine gewlsse Spaltbreite vegen der 
thermischen Radialausdehnung des Eorbes erforderlich. Da 
auch die Seitenwandung des Behalterunterteils zylindrisch 
ist, ergibt sich durch die zylindrische Ausbildung des 
hochgezogenen Rohrbodenrandes zwischen beiden ein Ring- 
raum, der iiber den gesamten Behalterumfang einen gleich- 
bleibenden Querschnitt hat. Es herrschen in ihm somit 
iiberall im wesentlichen gleiche Stromungsverhaltnisse und 
gleiche Kiihlwirkung. 

ZveckmaBigerveise ist der die Fullkorper und die 
Eontaktnetze aufnehmende Eorb in die Flanschverbindung 
eingespannt. Somit besteht die Moglichkeit, nach Losen der 
Flanschverbindung und Abheben der Haube den Eorb zwecks 
Reparatur oder Austausch der Eontaktnetze Oder Ftillkorper 
in einfacher Veise heraus zu Ziehen. 

Veiterhin ist vorzugsweise vorgesehen, daB im un- 
teren Bereich des Ringraumes an der Seitenwandung des Be- 
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halterunterteils ein mit Abstand von dem Rohrbodenrand 
und der Seitenwand des Behalterunterteils in den Ringraum 
ragendes Umlenkblech eingeschweiBt 1st und der Austritts- 
stutzen oberhalb der EinschweiBnaht des Umlenkbleches an- 
geordnet ist, Dadurch, daB das Uasser/Vasserdampf-Geaisch 
zunachst durch den verringerten Querschnitt zwischen den 
Umlenkblech und dem hochgezogenen Rohrbodenrand stromen 
muQ, ergibt sich eine erhohte Stromungsgeschwindigkeit 
und bessere Kuhlwirkung durch den Rohrbodenrand auf die 
Seitenwandung des Korbes. Das in den Ringraum ragende 
Umlenkblech ist zweckmaBigerweise ebenfalls zylinderfSrmig 
und hat von dem Rohrbodenrand und dem Mantel des Behalter- 
unterteils gleichen Abstand. 

Auf der Innenseite der Seitenwandung des Korbes 
ist eine Einspannvorrichtung fur Stutznetze und die darauf 
aufliegenden Kontaktnetze angebracht. Durch die Einspannung 
wird vermieden, daB die Netze sich gegenseitig verschieben, 
verbiegen oder in Schwingungen geraten, wodurch die Kon- 
taktwirkung beeintrachtigt wiirde. 

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand der Zeichnung 
naher beschrieben. Es zeigen 
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Figur 1 einen Langsschnitt einer Ausfuhrungsform 
de8 erfindungsgemaBen Ammonlak-Verbrennungsofens in sche- 
matischer Darstellungj 

Figur 2 einen Axial-Teilschnitt des inFigur 1 ge- 
zeigten Of ens f aus dem die wesentlichen Merkmale der Er- 
findung deutlicher erkennbar sind und 

Figur 3 die Einspannvorrichtung fur die Kontakt- 
und Stiitznetze in vergroBertem HaBstab. 

Nach Figur 1 umfaBt der erfindungsgemafle Ammoniak- 
Verbrennungsofen ein haubenartiges Behalteroberteil 1, an 
das sich nach unten mitt els einer Flanschverblndung 5 ein 
Behalteruntertell 2 anschlieBt. Das Unterteil 2 enthalt 
einen Bauchrohrkessel 4, in den das durch Stutzen 5 zu- 
gefiihrte Wasser teilweise verdampft wird. Das Wasser/Wasser- 
danpf-Gemisch tritt durch die iiber den TJmfang verteilten 
Stutzen 6 aus, von denen nur einer dargestellt ist. Im 
unteren Teil des Ofens befindet sich noch ein Speisewasser- 
vorwarmer 7f in dem das den Rauchrohrkessel 4 verlassende 
Verbrennungsgas veiter abgekfihlt wird. Das Gas verlafit 
den Ofen anschlieBend durch Stutzen 8 mit beispielsweise 
410 °C und einer NO-Konzentration von etwa 10 Vol.-%, wah- 
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rend es mit etwa 850 °C in den Rauchrobrkeaael eintritt. 

Wie aua Figur 2 deutlicher erkennbar 1st, 1st der 
obere Hohrboden 11 des Hauchrohrkeasels 4 zum Rande hin 
aufwarta gewolbt. Der Hand 11 a iat in zylindriacher Form 
aufwarta bia an die Flanschverbindung 3 gezogen. In die 
Planachverbindung 3 ist ein Korb 13 aus hitzebeatandigem 
Stahl eingehangt, deaaen Boden 13 a gelocht iat. Der Korb 13 
enthalt eine Fullkorperachtittung 14, auf der Stiitznetze 
und dariiber Kontaktnetze 15 aufliegen. Die Einapannung 
der Kontaktnetze und Stiitznetze iat bei 20 achematiach 
angedeutet. Die Seitenwandung 13 b dea Korbea 13 iat eben- 
falla zylindri3ch und verlauft in geringem Abatand von 
dem hochgezogenen Rand 11 a dea Rohrbodena 11. Der Korb- 
boden 13 a hat in der Kalte einen geringen Abatand von den 
Rohrboden 11. Bei der Reaktionatemperatur von etwa 850 °C 
senkt aich der Korbboden 13 a infolge thermiacher Auadennung 
und aetzt auf dem kalteren Rohrboden 11 auf. Die Seiten- 
wandung 12 dea Behalterunterteila 2 iat im oberen Bereich 
unter Auabildung einea Ringraumea 16 aufgeweitet. An der 
Seitenwandung 12 iat ein ebenfall8 im weaentlichen zylin- 
driachea Umlenkblech 17 angeachweiflt, daa in den Ringraum 
16 ragt und da8 au8 dem Rauchrohrkea8el 4 in den Ringraum 16 
aufateigende Wasaer/Waaaerdampf-Gemisch zunachat an dem 
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hochgezogenen Rohrbodenrand 11 a vorbeifiihrt und dann zum 
Au8trittsstutzen 6 umlenkt. Auf diese Veise wird eine gute 
Kuhlung des Rohrbodenrandes 11 a f des Plansches 3 und der 
Aufienwand 12 des Behalterunterteils erreicht. Der an den 
Spalt zwischen dem hochgezogenen Rand 11 a und der Korb- 
seitenwand 13^ fiihrende Stutzen 18 dient ggfs. zur Liiftung 
Oder Spulung des Spaltes* 

Figur 3 zeigt die Einspannung der Kontaktnetze 15 
genauer. An der Korbseitenwandung 13 b 1st eine ringformige 
Eonsole 21 eingeschweifit. Die Stutznetze 18 mit den darauf 
liegenden Kontaktnetzen 15 liegen auf der Konsole 21 und 
der Fullkorperschicht 14. Auf den Netzen 15*18 liegt nahe 
der Wandung 13^ ein Spannring, der mittels mehrerer Schrau- 
ben 23, von denen nur eine dargestellt ist, auf die Netze 
15»18 gepresst wird. Eine Verschiebung Oder Durchbiegung 
der Netze wird somit vermieden. 
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